3.1.6 Uéinnost

Piedpoklady: 030103

Pomiicky:

Pr.1: Jirka dal z 8 pokust 5 kosi, Pavel z 21 pokusii 13. Kdo z nich je lepsi stielec? Najdi
postup, jak spocitat Cislo, které umoznuje o jejich kvalitdch snadno rozhodnout.
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Cislo pv— vypoctené v predchozim piikladu bychom mohli nazvat Gi¢innost stfelby.
pocet pokusii

ispesné hody (Zisk) rozliSovat

Podobné¢ jako pfi hdzeni na ko§, kde miizeme pomérem —— — -
pocet pokusii (znvestzce)

mezi Ucinnosti riznych héazejicich, mizeme ve fyzice pouzit podobny pomér
vykonand prdce (zisk)

—— — +— rozliSovat G¢innost rznych stroju.
vloZend energie (mvestzce)

U¢innost je bezrozmérna velicina (veli¢ina bez jednotky), ktera se znac¢i pomoci Feckého
pismene 77 (éta). Vzorec pro jeji vypocet znamena vzdy to samé, ale zapisuje se mnoho
I/Vvykonmui Wz P P2 V); kOn

ruznymi zpusoby: 77 = T = W = 7 = P = pitkon”
1 d 1

dodand odany

Pi.2: Klasickd Zarovka pfeméni 60 W piikonu odebraného z elektrické sité na 55 W tepla
a5 W svétla. Jaka je jeji ucCinnost? Jaka je ucinnost dsporné zarivky, jestlize
ndhradou 60 W Zarovky je podle vyrobce usporna zatfivka o piikonu 12 W? Jak4 je

ucinnost LED Zarovkys, jestlize nahradou Zarovky 60 W je podle vyrobce LED
zafivka o piikonu 7W?

' Klasickd zdrovka: = =0.08=8 % .
| 60
' Uspornd zéfivka: % =0,42=42% .

' LED 7drovka: 2:0,71 =71%



Pedagogicka poznamka: N¢ktefi Zaci maji velky problém najit ta spravna ¢isla do zlomka.
Bohuzel vSak nezbyva ziejmé nic jiné nez opakovat, Ze G¢innost je pomér uzZitecného
vystupu a vloZené energie a uZiteCnym vystupem je svétlo.

Pr.3: Mikrovinnd trouba ma uveden piikon 1500 W. Jaky je jeji vykon, jestlize pfi
zahtivani vody dosahuje ucinnosti 40 %?
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- P, =n[P,=0,4001500 W =600 W
. Vykon mikrovilnné trouby je 600 W.

H Pi. 4:  Ucinnost jaderné elektrarny je piiblizné 34 %. Jaky musi byt tepelny vykon reaktoru,
aby elektricky vykon elektrarny byl 1000 MW?
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- Tepelny vykon reaktoru v jaderné elektrdrné musi byt 2941 MW.

Pr.5: Tydenni ndkup je tieba vynést do ¢tvrtého patra (dim nemad vytah). Je G¢innéjsi ho
vynést najednou nebo nadvakrat?

+ Urcité je ucinngjsi ndkup vynést najednou. Kromé ndkupu totiz musime vynést i své télo,

A

ze studny hluboké 6 m? Za jak dlouho nacerpd 40 cm vody do nafukovaciho bazénku

Pi. 6:  Cerpadlo m4 pitkon 900 W a ti¢innost 80 %. Kolik vody stihne vy&erpat za minutu
o praiméru 1,8 m?

Vykon Cerpadla: 77 :% /B,

1

P, =[P =0,80000 W =720 W

' Préce &erpadla: PUE=W=FL3=F, [3=mgs
- Pl=mgs /:gs
. Pt 720060

gs 10

kg =720 kg vody, coz je 720 litrG vody.

Objem vody v bazénku: V = 77’ @ = 77(0,9% [0,4 m’ =1,02 m’
p:% — m=pV =10001,02 kg =1020 kg
Pli=mgs /[:P



_mgs _ 1020006

s=85s=1min 25s

Pr. 7:

720

U motorti se Casto fesi problém s chlazenim. Je tfeba chladit vice motory s velkou
nebo malou tc¢innosti? S velkym nebo malym piikonem?

. Chlazenim odvadime teplo, o které nestojime (ztraty energie) = nejvice se musi chladit
' motory s velkym piikonem a malou ucinnosti (odebiraji hodné energie a jesté ji z velké ¢ésti
' nevyuZiji (pfeméni na odpadni teplo).

Pedagogicka poznamka: Nasledujici priklad ve skole zahajujeme, Zaci si ho dodélavaji
doma. VéEtsina pracuje hleda na internetu pomoci vlastnich zafizeni, zbytek si muze pujcit
Skolni tablet.

Shrneme si ¢innost klasické Zarovky:

Spotiebovava elektrickou energii.
Vyrébi svétlo.

Ucinnost okolo 8 %.

Ztraty: teplo, kterym zahfiva okoli.

Podobné jako u klasické zZarovky u kazdého z uvedenych zatizeni uved’, kterou
energii spotiebovava (druh, ne mnozstvi), kterou préaci vyrabi (druh), jaka je jeho
typickd dcinnost a kam se Cast spotiebované energie ztrici.

a) motor auta b) Cerpadlo domaci vodarny ¢) solarni Clanek kalkulacky
d) motor elektrické vrtacky e) krbovd kamna v byté

f) parni stroj u parni lokomotivy g) varnd konvice

h) parni turbina v elektrdrné 1) slune¢ni kolektor na ohfev vody

Odpovédi hledej na internetu, tkol feS v troj¢lenné skupiné (trojice sedici v jedné
lavici). Odpovédi na otdzky kromé seSitu zapiSte za celou skupinu do dokumentu
(vCetné odkazli na zdroj) a odeslete do zacatku piisti hodiny na mailovou adresu
mkrynicky @ gymtrebon.cz.

| a) motor auta

- Spotfebovava chemickou energii paliva (benzin, nafta).
' Vyrabi pohybovou energii auta.

Uc&innost od 20 % do 35 % (dne$ni motory).

Ztréaty: zahtivani motoru a okoli, tfeni.

. b) Cerpadlo doméci vodarny

" Spotiebovava elektrickou energii.

- Vyrabi pohybovou a polohovou energii vody.

- Utinnost do 90 %.

. Ztraty: zahifvani motoru a okoli, téeni, tfen{ v kapaling.

' ¢) solarni &lanek kalkulacky

- Spotfebovava slune¢ni energii.

. Vyrabf elektrickou energii.

- Uginnost od 15 % do 25 %.

Ztraty: zahtivani ¢lanku, odraz svétla.



. d) motor elektrické vrtacky

" Spotiebovava elektrickou energii.

- Vyrabi pohybovou energii vrtaku.

- U&innost 65 %.

- Ztraty: zahifvan{ motoru a okolf, tfenf uvniti vrtacky.

' e) krbovd kamna v byt&

- Spotfebovavaji chemickou energii dieva.

+ Vyrabi teplo uvnitt bytu.

Ucinnost od 10 % u otevienych krbti do 90 % u utésnénych krbovych kamen s nizkou
. teplotou spalin.

| Ztraty: teplo unikajici do komina.

) parni stroj u parni lokomotivy

- Spotfebovava chemickou energii uhli (nebo jiného paliva, kterym se topi v kotli).
' Vyrabi pohybovou energii lokomotivy.

- Ucinnost od 5 % do 15 %.

- Ztraty: teplo unikajici do komina, teplo pary, kterd projde strojem, tfen ve stroji.

- g) varnd konvice

. Spotiebovdva elektrickou energii.

Vyrabi teplo na ohtati vody.

- Utinnost od 85 % do 90 %.

Ztraty: teplo unikajici do okoli, teplo spotfebované na zahtati konvice.

h) parni turbina v elektrarné
1 Spotfebovdva energii pary privedené z kotle.
. Vyrabi rota¢ni energie hiidele.

- Uginnost do 50 % u velkych turbin s vykonem 1 200 kW.
Ztréty: teplo péary, kterd opousti turbinu, zahiivani turbiny a okoli, tfeni.

1) sluneéni kolektor na ohtev vody

. Spotfebovava energii svétla.

' Vyrbi tepelnou energii vody.

- Utinnost od 40 % do 60 %.

1 Ztraty: odraZené svétlo, zahtivani kolektoru.

vykonand

. W
Shrnuti: Ucinnost ur¢ujeme jako pomér /) =———=—=———=—==



